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一、前言

1、项目基本情况

“青海省格尔木市玛沁大湾西铁多金属矿普查”是青海中堃矿业有限公司申报的2013年度青海省商业性探矿权投放项目，委托中国冶金地质总局青海地质勘查院承担野外地质勘查工作及室内报告编制。
其主要目的任务是：

充分收集现有成果资料，在以往地质矿产勘查的基础上，采用大比例尺地质填图，大致查明区内地层、构造、岩浆岩、蚀变等地质特征；根据物探测量，圈定出具有进一步工作的物探异常区；应用各类地物化信息，并布置槽探等工程，进行揭露验证，发现并圈定矿（化）体。

项目周期：2013年8月～2015年8月。
设计批复主要实物工作量：槽探2000m3  钻探1000m
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2、工作区范围及自然地理条件

普查区位于柴达木盆地西南缘，东昆仑山脉西段，普查区距青海省格尔木市西约450km，距西宁市约1250km。普查区东西长9.2km，南北宽10.6km，面积约95.69km2。

普查区有4个拐点，拐点坐标如下：

1、91°29′31″，36°55′18″；

2、91°35′44″，36°55′23″；

3、91°35′48″，36°49′46″；

4、91°29′37″，36°49′41″。

本区交通条件极差，仅在东北部有新青公路通过，沿那陵郭勒河、巴音郭勒都森、阿达滩河谷有便道可通行，工作区内大多数地区车辆难以通行，只能靠马匹或人徒步行进。

普查区地处东昆仑西段祁漫塔格山中西部，整体属高寒山区。区内山体水系发育，山势陡峻，沟谷深切，相对高差极大，其最低海拔为4030m，最高海拔为5380m。区内物理风化剥蚀作用极强，海拔4500以上大多为碎石流覆盖，植被稀疏，呈典型高寒荒漠景观。

水系属柴达木盆地内陆水系，主要河流有那陵郭勒河，从工区北东角由南向北流入东台吉乃尔湖。区内大部分地区没有食用水，需从公路沿途泵站拉运。

本区属高原大陆性气候，具有高寒、多风、少雨，蒸发强烈，气候干燥的特点，昼夜温差悬殊，年均气温0℃以下。每年5—9月是野外施工最佳期。

区内人烟较少，无固定人口居住，仅有少数蒙古族、维吾尔族牧民。经济产业以畜牧业为主，几乎没有工业、农业发展。

二、以往工作程度及评述

普查区现代意义的地质调查始于1946年李树勋沿柴达木南缘到阿尔金的路线地质调查。解放后为适应国民经济建设的需要，先后开展了1∶100万区域地质调查、1∶20万区域地质调查、1∶25万区域地质调查、1∶50万地球化学测量和石油、铁、铜等矿产的普查、检查、勘探、不同比例尺的航磁、重磁及一些科研专题项目。基本查明普查区地质特征和区内成矿规律。

1、1954-1958年石油工业部青海石油管理局、原地质部物探局西北大队205队物探队等单位，对柴达木盆地进行了石油物探地质普查，完成了柴达木盆地1∶50万重磁普查报告及相关图件，为盆地基底构造、基底深度及中新代沉积厚度的变化情况，为大比例尺物探普查及区域构造的研究提供了有力的依据。     

2、五十年代末六十年代初地矿部632石油普查大队又对柴达木盆地边缘山区进行1∶20万路线地质调查。

3、1965-1969年青海省地质局区测队开展了1∶100万柴达木幅区域地质调查报告，初步建立了普查区地层系统，确定了区域构造格架；

4、1978-1981年青海省地矿局第一区调队一分队实施完成的伯喀里克、那陵郭勒、乌图美仁幅三幅1∶20万联普查区域地质调查报告比较系统地建立了本区地层层序，在中元古代狼牙山组、晚奥陶世滩间山群、晚泥盆世牦牛山组、石炭纪大干沟组、缔敖苏组、打柴沟组均采到丰富的化石，取得了较准确的时代依据。基本查明区内侵入岩的期次和岩石类型。同时发现和圈定一批重砂异常和矿点，为今后地质找矿提供了较全面的基础资料；

5、1978-1981年青海省地质局组织由地质一队、六队、八队、水文一队、区调一队、测绘队、物探队、地研所等八个单位，对野马泉地区的铁矿进行会战，对该铁矿区及外围地质进行了比较系统的了解和对该铁矿点进行了较中肯的评价。

6、1982-1985年青海省地质矿产局区调综合地质大队二分队实施完成的1∶20万土窑洞、茫崖幅两幅联普查区域地质调查报告基本建立了普查区北部的地层系统，对构造单元进行了比较合理的划分，基本查明普查区侵入岩规模和岩石类型，划分了侵入期次；

7、1984-1985年青海地球物理勘查队进行了1:20万区域重力编图工作，著有《青海省柴达木盆地中、西部1:20万区域重力编图及资料初步研究报告》及相关图件；

8、1997-1999年青海省地球化学勘查技术研究院实施完成了1∶20万水系沉积物测量，对普查区的地球化学异常进行了圈定，为今后的找矿工作提供了许多有益的信息；

9、2001-2003年青海省区调地质调查院一分队实施完成的库朗米其提幅1∶25万区域地质调查报告运用造山带新理论、新方法对普查区西部的地层进行了较系统划分，对乌兰乌珠尔西段的花岗岩基进行了了解。
10、2000-2004年青海省地质调查院在野马泉一带采用电法、磁法开展了多金属矿产普查，对铁、铜、铅、锌等矿产进行深部勘探评价；

11、2004-2006年，新疆地矿局和青海省地调院及柴达木综合地质大队在普查区巴音郭勒河一带进行了矿点检查和小范围的铜、铅、锌矿的详查工作。
三、区域地质背景与成矿条件分析
1、区域地质背景

该区位于青藏高原西北部，主体位于东昆仑西段祁漫塔格山，北邻北祁漫塔格岩浆弧，东昆北断裂呈北西向穿过普查区。该区经历了吕梁期至燕山期多旋回、多体制造山运动的叠加，地壳结构复杂，构造演化时间长。其主造山旋回为加里东旋回。具体详见附图1
2、地层

普查区地层出露较全，由老到新有元古界（金水口群、狼牙山群）、奥陶系、泥盆系、石炭系、二叠系、第三系及第四系。其中中生界以前见于青海地层区划昆仑区的祁漫塔格分区及布伦台-金水口小区。第四系广布柴达木盆地分区。

元古代

元古代地层主要有金水口群（白沙河岩组Ar3Pt1b），断续出露于该区域西部、西南部、东南部，大部分被加里东-华力西期侵入岩吞蚀，呈大小不等的残留体，尕林格一带与牦牛山组呈角度不整合接触，为一套中高级变质岩系，构成喀雅克登塔格复式侵入岩基带的基底。由于后期多次不同类型变质作用叠加改造，主期区域变质岩石除在尕林格一带保留较好外，其他地方则多呈动力变质岩石中的残留构造透镜状出露。其展布方向呈北西西-南东东向，约占区内基岩面积的11%，是区内出露的最老地层。该套地层总体经过了多期次的变质变形作用改造，原始面理及层序已被完全置换，现存构造面理为多期变形置换重建的结果，故具有层无序的特点，属中高级变质岩系。岩性为灰色、灰红色条痕—条带状混合岩、眼球状混合岩、斜长片麻岩夹白云大理岩。

蓟县纪

蓟县纪狼牙山（岩）组（Jxl）在区内呈东西向集中分布于祁漫塔格山的东北部，尕林格北部，狼牙山及以南地区。与区内牦牛山组（D3m）、大干沟组（C1dg）、鄂拉山组（T3e）呈断层接触，部分地段被第四纪地层覆盖。该套地层岩石普遍经受了区域低温动力变质作用改造，多数层位原始层理已被完全置换，但部分层位仍保留原始层理面，整体属低绿片岩相。碳酸盐岩普遍具较强的糜棱岩化，岩石普遍具轻微的变质现象。韧性剪切带中普遍发育碳酸质糜棱岩，其中发育条带、眼球、旋转碎斑、剪切褶皱等构造形迹。依据地层分布、岩石组合及宏观上的可分性，将狼牙山（岩）组分为两个岩性段，即碳酸盐岩段（Jxl2）和灰岩夹碎屑岩段（Jxl1）。两个岩性段之间以断层相接触。

（1）、狼牙山（岩）组灰岩夹碎屑岩段

呈东西向分布于狼牙山以北地区。与区内大干沟组（C1dg）呈断层接触，与鄂拉山组（T3e）呈角度不整合接触，部分地段被第四纪地层覆盖。与狼牙山（岩）组碳酸盐岩段呈断层接触，组成向斜构造。

（2）、狼牙山（岩）组碳酸盐岩段

呈东西向分布于狼牙山及以南地区。与区内牦牛山组（D3m）、大干沟组（C1dg）、鄂拉山组（T3e）呈断层接触，部分地区被第四纪地层覆盖， 与狼牙山（岩）组灰岩夹碎屑岩段成断层接触。

奥陶-志留纪

奥陶-志留纪地层滩间山（岩）群（OST）呈北西-南东向分布于小狼牙山及南部的呼都森，小灶火及那陵郭勒河两岸，祁漫塔格山北部一带，与区内大多地层呈断层接触。与早泥盆世以后的花岗岩体呈侵入关系，局部为断层接触，在小狼牙山地区晚泥盆世黑山沟组不整合；在肯德可克与晚三叠世鄂拉山组不整合接触。滩间山（岩）群在区内多呈大小不等的构造块体产出，断裂构造、褶皱构造十分发育，变质、变形强烈，地质情况十分复杂。岩性为一套以变质为主的碎屑岩、火山岩及碳酸盐岩。总厚度大于5216m。顶底出露不全。

泥盆纪

主要出露为牦牛山组（Dm）地层，该套地层按其岩性组合可划分为：下部砂砾岩组，岩性主要为角岩化复成分砾岩、角岩化细砂岩、中细粒石英长石质岩屑砂岩等；上部火山岩组，岩性主要为一套紫灰色-浅肉红色流纹岩、灰色安山岩、灰绿色蚀变玄武岩，凝灰熔岩，火山角砾岩等，近顶部夹有泥质粉砂岩粉砂质板岩及少量灰岩透镜体。二者为整合接触关系。砂砾岩组由东向西变薄，至野马泉往西，火山岩组直接超覆在元古界金水口群之上。

石炭纪

石炭纪地层在该区域分布较少，依据岩石色貌、构造、古生物化石特征看，可进一步划分为早石炭世大干沟组（C1dg），晚石炭世缔敖苏组（C2d）。两组主要分布在野马泉等地，之间呈不整合接触。

①、早石炭世大干沟组（C1dg）

早石炭世大干沟组（C1dg）总体走向呈北西-南东向，底部与狼牙山（岩）组、滩间山（岩）群呈不整合接触，顶部与晚石炭世缔敖苏组呈平行不整合接触。岩性主要为一套碎屑岩向碳酸盐岩发展的沉积组合，代表滨浅海相沉积环境。主要岩性为含生物碎屑灰岩、假鲕状灰岩、砂岩、砾岩。

②、晚石炭世缔敖苏组（C2d）

晚石炭世缔敖苏组（C2d）呈北西-南东向分布于野马泉一带，顶部与打柴沟组（P1-2d）为整合接触。与牦牛山组（Cm）呈角度不整合接触，岩性为含生物碎屑灰岩、假鲕状灰岩、含铁砂岩、砾岩。

二叠纪

二叠纪地层打柴沟组（P1-2d）零星分布于野马泉及其以东的四角羊沟、牛苦头沟、夏努努沟、球路噢窝头及哈是托（缔敖苏）山麓边缘地带，紧靠上石炭纪，出露厚度大于482m。呈北西-南东向分布，底部与缔敖苏组呈整合接触，上部被第四纪冲洪积物覆盖。因受后期构造叠加，部分地段及断裂带中出现糜棱岩或糜棱质岩石，造成地层不同程度的韧性变形。根据岩性组合，将打柴沟组（P1-2d）划分为两个岩性段，下段为深灰色、中厚层-厚层状微晶灰岩、粉晶亮晶砂屑灰岩，局部夹灰色厚层状钙质粉砂岩；上段为灰紫色－灰绿色厚－薄层状钙质粉砂岩、砂岩夹深灰色粉砂质、硅质泥晶灰岩。上、下段之间呈整合接触，以大套的灰色灰岩消失、紫红色钙质粉砂岩的始现为划分上下段的依据。
三叠纪

该区域晚三叠世鄂拉山组（T3e）火山岩主要分布在祁漫塔格山及其北部，在狼牙山南也有少量出露。火山岩不整合于奥陶-志留纪滩间山（岩）群、缔敖苏组及早泥盆世侵入岩（体）、早二叠世侵入岩（体），被晚三叠世侵入岩（体）、早侏罗世侵入岩（体）侵入，部分地段被第四纪覆盖。三叠世鄂拉山组（T3e）主要岩性为流纹质含角砾凝灰熔岩、流纹质玻屑晶角砾熔凝灰岩、安山岩、流纹岩夹火山角砾岩，底部为砂岩、砾岩。

第三纪

该系地层主要为贵德群（NG），分布于巴音郭勒呼都森南北两岸，别里赛、冬巴布鲁可及南向沟一带，在地貌上形成山间低丘。其岩性主要为砖红色-桔红色砾岩、砂岩、砂砾岩、粉砂岩及泥岩，为一套山麓相-河湖相红色碎屑岩建造。区内第三系分布较为分散，风化强烈，多被覆盖，根据地貌特征和出露部位推测与下伏前第三系地层呈不整合接触，其上被第四系覆盖。

第四纪

第四纪在该区分布广泛，是组成柴达木盆地西南缘的一部分，约占全区面积的三分之二。该系发育较全，从下更新统到全新统均有出露，成因类型也繁多。下更新统出露较少，多分布于山前平原地带，是一套河湖相沉积；中更新统为一套冰水泥砾堆积；上更新统为冲洪积物。全新统广布全区，以风成积物为主，并见少量冲洪积物。

3、构造

本区位于东昆仑造山带中祁漫塔格—都兰造山亚带中西部，大地构造位置属东昆仑北部的早生代弧后裂陷槽。呈北西-南东向展布于该区域，多次多期不同类型岩浆岩的广泛发育是该单元的一个主要特征，不同时期、不同类型的花岗岩形成与东昆仑多岛弧盆系的发展演化是密切相关的。昆北断裂呈北西向在该区域通过，次级断裂为那棱郭勒河断裂，该断裂处于半隐伏状态，构成祁漫塔格断褶带与东昆仑北坡断垄的分界。区域主体构造形迹为北西西向，北西向、北西西向压性及压扭性断裂组成了本区的构造骨架，对地层分布、岩浆活动、变质作用及矿产等都起着重要的控制作用。区内褶皱构造不发育。北西西向构造带延伸很长，斜穿整个区域，北西向构造带规模次之，两组构造带局部有重接、斜接等现象。其中祁漫塔格结合带为该区的主构造单元，呈北西-南东向展布于该区中南部。北以红垭豁断裂与北祁漫塔格岩浆弧带分隔，南西以冬布巴鲁可断裂为界与北昆仑岩浆弧带为邻。

喀雅克登塔格复式侵入岩基带呈北西-南东向展布于该区域中部。以前寒武纪结晶基底岩系为背景，构造带的主体已被华力西期－燕山期岩浆岩占据，结晶基底岩系呈孤立不规则状残留体分布于整个构造带中。前寒武纪结晶基底为金水口（岩）群白沙河岩组，是一套片麻岩、混合片麻岩夹石英岩及大理岩，西部喀雅克登塔格一带呈孤立块体状残留于华力西期岩基中，东南尕林格一带出露面积较大。该套地层经历了多期构造叠加改造，原岩已被彻底改造成构造岩类，变形强烈，原始层理被透入性片麻理、片理(Sn)置换。巴音格勒构造混杂岩带以接触交代－矽卡岩型多金属矿产为主要成矿类型；喀雅克登塔格复式侵入岩基带以热液型和矽卡岩型铁、铜矿产为主。
区内断裂构造相当发育，断层性质以逆断层为主，以北西、北西西向断裂为主构造线方向，次为北东、北东东向断裂，且断裂构造具有明显的多期活动性特点。北西向次级断裂的控矿尤为明显，根据目前所掌握资料，研究区绝大多数铁、铜、铅、锌、多金属矿床（化）点的空间分布位置和北西向线性构造带吻合，而且矿体的形态及产状也受到次级断裂的制约。
北西西向构造带由北西西向断裂、褶皱，以及同方向的片理、片麻理与其伴生，具有成生联系的北北东向的张扭性断裂和北北西向的压扭性断裂组成。它主要控制着华力西中晚期岩体的走向、下奥陶统和上泥盆统火山岩的分布。北西向构造带主要由北西向的压扭性断裂和小褶曲组成，局部可见同向的片理、片麻理。它控制着印支期、燕山期岩体。

该区脆性断裂具有明显的多期活动性。但各期断裂性质、活动强度、影响深度均不相同。区内断裂主要有三组，即东西向、北西向、及北东向三组断裂。其中东西向断裂形成较早，它被北西向断裂所截切；北东向和北西向剪切断裂组最晚它切割先期断裂。

韧性变形带是断裂构造在深部地壳中的基本构造形式，也是中下部构造层分层剪切、固态流变构造群落的主要构造形迹之一，它通常构成地壳内一个线性的热液蚀变带、退变质带，线形构造岩浆侵入带和成矿带。它们可以在同一构造旋回中随着地壳的抬升、环境条件的改变，含有不同性质特点的韧性变形带叠加复合而形成韧性变形带或多期韧性变形带。测区韧性变形带可分为三期，分别形成于晋宁期、加里东晚期和海西早期。

值得提出的是岩体侵入过程中已形成矽卡岩化矿化，后沿接触带经断裂构造的错动，更有利于成矿，这是因为在岩体侵入过程中，与围岩产生的交代作用，虽有利于矿液的聚集，但真正有重要价值的矽卡岩矿床，乃是后期沿断裂构造带上升的含矿热液富集而成的。断裂构造常作为含矿热液运移的通道，也是储矿的场所，直接影响矿床的形成、富集和就位。因此区内断裂构造的发育是铁、铜、铅、锌、多金属成矿必不可少的前提条件。
通过对内生矿床和附近区域各异常的研究，圈出巴音郭勒河—牛苦头沟铁、多金属等五个成矿远景区，构造带与成矿远景区有甚为密切的关系。巴音郭勒河—牛苦头沟铁、多金属及球路噢窝头—那陵郭勒河铁等成矿远景区与北西西向构造带及东西构造带有关，多处在两构造带的斜交部位上。
该成矿带的内生金属矿产比较丰富, 是省内重要的铁多金属成矿带之一。已知矿产有铁、铜、铅、锌、锡、钨、钼、铋、金、银、钴、水晶、硅灰石等。该带在加里东期后为大陆边缘活动区, 其成矿作用具有多期性和多样性的特点, 华力西期—印支期是该带最重要的成矿时期, 与华里西期侵入岩有关的一些矽卡岩型—热液型铁、锡、铜、多金属等矿床( 点) 成群出现。铁、铜矿床与燕山期钾长花岗岩等酸性岩类有关。
矽卡岩型矿床大多出现在岩体与地层的接触带上而热液型矿床出现在远离接触带的地层中。二者相伴产出, 成因上有一定联系, 构成了与中—酸性侵入岩有关的铁、铜、锡多金属矿床的成矿系列。

四、本次工作情况

1、项目执行情况

项目组于2014年9月进驻矿区开展工作，由于测区气候问题项目部自11月初结束野外工作转入室内资料整理阶段。

本次普查工作始于2014年，分为二年度工作，在二年期间遵照地质工作程序，以原地质资料为基础，大致分三个基本工作阶段：

第一阶段  2014年地表地质工作。

第二阶段  2015年详细地表工作及深部评价工作。
第三阶段  2015年底提交普查地质报告。

三个基本工作阶段贯连着整个地质普查工作，是一个有机的整体。现将开展的地质项目情况简述如下：

依据设计书和设计审查批复意见由青海中堃矿业有限投资，中国冶金地质总局西北地质勘查院通过系统分析前人工作。根据该区的地质、构造－岩浆条件、成矿地质背景、成矿作用特点，确定技术路线为：以地质成矿理论为指导，以铁多金属矿成矿作用、成矿系列为核心，坚持野外调查和室内研究相结合的原则，总结玛沁大湾地区铁多金属矿成矿系列和区域成矿规律，建立矿区成矿模式，借以指导该区的进一步找矿工作。系统总结现有资料，在此基础上开展工作，由此通过1:10000地质测量、以及对成矿有利部位实施1万激电测量和地表系统槽探工程揭露。

2、完成实物工作量
2014年完成实物工作量               表1 
	工作项目
	单位
	设计工作量
	累计完成工作量
	完成比例(%)
	备注

	1：2千实测地质剖面
	Km
	5
	5.7
	100
	

	光  薄  片
	件
	20
	10
	50
	

	1:1万地质测量
	KM2
	57.68
	20
	35
	

	1:1万激电测网布设
	KM2
	10
	10
	100
	

	化学样（捡块样）
	件
	150
	4
	2
	


五、取得的主要成果认识

通过上述完成工作量取得以下成果

根据1:1万地质测量工作大致查明区内地层、构造、岩体地质特征、分布范围，分析引起异常的地质因素，控制有利成矿地段，研究不同地层、岩性的含矿性，初步划出矿化集中区。为进一步工作布置提供地质依据。
a、该套地层主要分布于测区北部出露岩性为大理岩、片麻岩夹大理岩、片麻岩，长度约2.5Km，该地层走向总体上呈130°～140°展布。倾向220°～230°，倾角37°～62° ，出露宽度约34~320m,沿走向形成舒缓波状。
   测区西北角该地层总体走向为北西向展布，局部地段在平面上呈现向南略凸的弧形弯曲，呈舒缓波状延伸且形成分支，倾向185°，倾角37°该套地层主要由大理岩组成。
   测区中东部该套地层呈椭圆状以及透镜体分布，大部分已经被周围岩体吞噬。
  金山水口群中除了常量元素富Fe外，微量元素主要有：Au、Ag、Co、Cu、Bi，祁漫塔格成矿带较多矿床的形成与该套地层具有密切的关系，因此该地层为测区成矿提供了良好的地质条件
  矽卡岩：出露面积为0.02Km2主要出露于测区西北角，产出位置为花岗闪长岩与大理岩接触部位，呈透镜体以及脉状产出，出露宽度约5 ～20m不等，测区西北角脉状产出的矽卡岩长度438m,走向为北西向，主要出露岩性为钙矽卡岩，组成矿物主要有透辉石、石榴石、绿帘石等，在平面上沿走向舒缓波状，局部地段同大理岩呈现向南略凸的弧形弯曲，且在弯曲处形成钼矿（化）体。
   矽卡岩与大理岩呈渐变过渡，接触处可见细小石英脉穿插，偶见石英脉中方铅矿、以及黄铜矿的存在。接触处次生蚀变主要为绿泥石化、蛇纹石化、褐铁矿化、孔雀石化。
b、测区地处祁漫塔格地区五个成矿亚带之一那楞格勒凹陷区铁多金属成矿亚带(潘彤.2009)那楞格勒河谷沿北西西向隐伏断裂带发育，本次工作为那楞格勒河北部，该成矿亚带仅在测区附近发现了一些小的铁矿点，故此亚带找矿前景不明，尚需开展进一步地质工作，测区构造主要为F1、F2两条断裂见附图1，本次工作主要针对F2断裂展开工作。
F2断裂为北北西断裂见附图1，该断裂构造活动强烈，成矿地质条件优越，在测区主要表现为控制了金山水口群的分布，沿着断裂带局部形成矽卡岩，致使矽卡岩以及大理岩和周围围岩中可见石英脉，脉宽0.2～0.5m不等，石英脉穿插形成网脉状。沿石英脉周围可见褐铁矿化、绿泥石化、孔雀石化等。局部地段形成矽卡岩型钼矿。根据本次地质工作发现测区巴音郭勒断裂与F2断裂交汇形成矿体的可能性较大，由于两个断裂交汇处发现矽卡岩型钼矿，巴音郭勒河在区域上被祁漫塔格山分割为南北两条断裂，测区位于南部，沿着巴音郭勒断裂后期造山阶段华力西期花岗质侵入岩上升形成现在测区出现大面积的华力西期岩浆岩。同时测区F2断裂后期活动且与巴音郭勒断裂交汇处岩浆侵位上升，为成矿不仅提供了矿源，并且吸取了金山水口群微量元素，因此巴音郭勒断裂与F2断裂交汇处不仅是导矿构造也是容矿构造。
c、测区岩浆岩大面积出露，主要为花岗闪长岩、花岗斑岩以及闪长岩、闪长岩脉等，花岗闪长岩出露面积最广约为60%，通过本次工作闪长岩脉基本上沿北西向分布，闪长岩脉穿插于花岗斑岩处花岗斑岩蚀变强烈，主要蚀变为褐铁矿化，高岭土化等。只有测区北部闪长岩脉出露处发现一条石英脉型铅锌矿，与闪长岩脉同生，长度约70m,走向130°，倾向176°，倾角67°，局部地段铅锌矿富集，目估含量约±1%。沿着闪长岩脉局部地段可见网脉状石英脉，脉宽约2mm～5mm不等。且网脉状石英脉被褐铁矿化。
d、根据本次工作阶段性成果圈定4条蚀变带，其中两条分布于测区南部，分别为Sb2、Sb3，一条位于测区北部为Sb4、一条位于测区中部为Sb1。
Sb1蚀变带主要为蚀变花岗闪长岩、石英脉组成，蚀变带颜色为褐红色、土黄色，长度约300米，走向130°，该蚀变带主要存在于岩浆岩与元古代金山水口上岩组片岩以及片麻岩接触处，本次采集捡块样品2件，其中一件为石英脉，一件为蚀变花岗闪长二者金分析结果分别为1.7g/t、1.5g/t项目部采集样品结果暂未出来（根据业主提前化验结果）东昆仑大多数金矿成矿类型与该蚀变带类型相同。因此该蚀变带会作为下一步找金矿体工作的重点。
Sb2蚀变带：主要由蚀变花岗闪长岩以及石英脉组成，根据露头可见石英脉较破碎，岩裂隙面可见较弱的绿泥石化，于岩体接触部位褐铁矿化强烈。
Sb3蚀变带：长度1.1km,宽约80-100m,东西向展布，主要由蚀变花岗闪长岩以及石英脉、石英团块组成，石英脉总体上呈现灰白色，宽度约20cm-60cm不等根据地质观察点，脉体与蚀变花岗闪长岩接触处，岩体破碎强烈，呈黄褐色，沿团块状石英脉可见绿泥石化、褐铁矿化。
e、钼矿（化）体：赋存于矽卡岩中，宽度为2-4m，产状230°/39°沿走向追索由于第四系覆盖的影响暂时未发现有价值的露头。辉钼矿呈星点状分布，局部富集形成粒状，粒径约4-10mm,矿化极不均匀，目估品位±2%。
f、石英脉型铅锌矿，与闪长岩脉同生，长度约70m,走向130°，倾向176°，倾角67°，局部地段铅锌矿富集，形成细脉状，脉宽约0.5-1m目估含量约±1%。沿着闪长岩脉局部地段可见网脉状石英脉穿插，脉宽约2mm～5mm不等。且网脉状石英脉被褐铁矿化。
g、通过本次综合分析，由于地表暂未发现成规模矿体，通过地质填图，圈定有利部位（主要针对大理岩的接触带、以及蚀变带）初步划出矿化集中区9.87km2，利用物探激电测量，圈定异常，指导下一步地质工作。
综上所述，测区内碳酸盐类较发育，岩浆作用十分强烈，地质体空间上严格受区域构造控制，其展布方向与所处构造线一致，三位一体为测区寻找多金属矿体提供了有利条件。
六、工作质量情况

按照项目工作任务要求，在项目实施前即制定了《项目年度质量目标计划》，编制了《实施方案》，建立健全了岗位责任制，项目管理及地质工作过程中严格按我院ISO 9001:2008质量管理体系运作，各项工作和资料整理，严格按照矿产勘查规范要求进行，并实行我院三级质量检查制度，确保了各项工作的质量和有效性。
 1、测区的选择依据、地质点布置原则
1:1万测区选择依据
（1）普查区面积为95.69Km2, 其中第四系约占38.61 Km2，基岩出露面积为57.08 Km2，本次工作始于2014年9月，测区面积较大，本次工作在选择测区存在很大困难，由于缺少区域物化探资料，项目组成员经过4天的初步踏勘，发现白沙河岩组大理岩、片麻岩以及片岩与中酸性岩浆岩的接触带为依据，经过区域资料的综合研究为依据，分析区域地质成矿背景，成矿作用的特点等初步选定测区进行1万地质测量范围，拐点坐标为：
1、x:4088848  y:16365527    3、x:4085000  y:16365527
2、x:4088848  y:16371000    4、x:4085000  y:16371000

测区有四个80坐标拐点组成，面积为21.06 Km2 。
   实测剖面及地质点的布置
通过测区内对已发现的矿体及矽卡岩、大理岩接触带，和区域构造线，以及测区内北西向的断裂走向，布置测网以及实测地质剖面的总体方位为30°。本次工作尽量以垂直矿(化)体或构造线走向布置为原则。

  2、 实测剖面及地质填图方法质量评述
   （1）、1:2000实测地质剖面测量
     在全区踏勘、初步掌握工作区内基本地质特征的基础上，选择岩层出露完整、构造较简单、标志层清楚、通视条件较好部位，垂直构造线，矿(化)体及地层走向布设。采用半仪器法测制剖面地形线，剖面端点、分层位置、导线点、岩、矿标本采集点实地用油漆在基岩上标注编号，凡是出露宽度大于2m的地质体，或小于2m的重要地质体均进行了单独描述
     剖面测量基本建立了地层层序，统一了岩性命名，划分了标志层，达到了设计目的；文字记录详细，重点突出，分层合理，文图吻合，符合规范要求，满足本次工作需要。
    本次工作完成1：2000地质实测剖面5.7km,采集光薄片10件。
  （2）、1:10000地质测量
   1:10000地质测量主要是在普查区西北角东西长5.26km，南北宽约4km，面积约21.06km2范围内进行。地质测量工作是1:2000实测地质剖面的基础上进行。
具体工作依据三原则进行
①、点位的布置能有效控制各种地质界线和地质要素为原则。
②、在地层分界线上，不同岩石接触处，岩相变化处、构造点、蚀变带、矿化及矿点、其它有意义的地方必须布设地质观察点为原则。
③、适当布设岩性控制点，岩性控制点不超过总地质点数的30%为原则。
    本次工作采用剖面路线穿越法为主、结合露头追索法进行地质定点记录。地质点采用半仪器法定位，剖面端点及中间地段均用GPS检查校正。各种有意义的地质体，破碎蚀变带，矿(化)体均放大进行了表示。
    地质点布置基本上按照线距200m，点距一般100m左右，其地质点总数为800个，地质点平均38点/km2，对地质情况复杂和矿化地段适当加密地质观测点，其地质点数平均50点/km2，对第四系以及花岗闪长岩控制点适当放稀，基本上采取体现重点突出、有所侧重的原则，全区地质点密度基本分布均匀，但在矿化体或蚀变带地质点密度较大，地质点密度基本符合规范要求；地质图上各种地质要素齐全，真实反映了各种地质体，特别是蚀变带形态、产状、规模、分布特征，其质量符合规范要求。本次完成1:1万地质填图21.06km2采集光薄片11件，化学捡块样品8件。
七、存在问题及建议

     1、现阶段发现的辉钼矿体主要赋存在矽卡岩中，赋存状态以星点状分布，矿化极不均匀，本次工作主要依据前期工作对露头的揭露，由于揭露较乱，在矽卡岩走向上寻找不到有利的矿化线索，所以本次工作对辉钼矿体没有大致查明辉钼矿的空间分布，2015年利用物探激电测量以及辅以地表槽探工作圈定辉钼矿体。指导下一步工作，进行矿床远景评价。
     2、本次工作区主要以区域地质资料反应的F2断裂为依据。在实际勘查过程中该断裂不明显，断裂证据把握不准，致使本次工作对该断裂的位置以及评价欠妥，有待于2015年进一步研究。但是主构造F1由于工作量以及时间限制，暂未做大量的地质工作，仅在本次工作范围内东北角处做了少量工作，F1断裂处大部分被第四系覆盖，因此难以查证F1断裂。
    3、普查区面积较大，本次工作主要针对矽卡岩以及破碎蚀变带展开小面积性的工作，剩余被第四系覆盖的38.61 Km2，以及普查区东区剩余36.02 Km2 。 2014年工作基本上没有涉及到该区的地质工作，2015年在14年基础上取得明显找矿的情况下兼顾测区东部进行路线调查以及按照设计批复完成工作量。
八、下一步工作安排

1、进一步理顺测区内含矿地层。
2、收集本区5万区域化探资料，研究测区成矿，对本次工作进行综合研究。
3、整理并安排2015年施工方案。
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